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LES COMMUNAUTES D’OISEAUX NICHEURS
DANS DES SUCCESSIONS A CHENE VERT Quercus ilex
EN SICILE ET EN CORSE

par Mario Lo VALVO et Bruno Massa
2836

Breeding bird communities in Quercus ilex woodland successions in Sicily and Corsica. We made 130 point counts
(E F P) along a Quercus ilex succession in Sicily and 118 in Corsica. 52 breeding species were detected in Sicily and
44 in Corsica. Species’ richness shows a peak in the maquis with less in mature stages. The species-siage relationship
has a parabolic configuration which characterizes the vegetation gradient. Habitat variety peaks in the shrubby stages,
where the insular effect is less important than in mature stages. Corsica, smaller and further from the mainland, has a
lower number of species than Sicily in all stages. Species replacement along the succession is incomplete in both
islands. Species turnover is more rapid in Sicily especially in the first stages of succession. The parameters of the bird
communities along the succession suggest Sicily has characteristics intermediate between a continent and a true
island.

INTRODUCTION

De nombreuses €tudes sur les communautés d’oiseaux le long des successions écologiques
ont ét€ publiées (par exemple Johnston & Odum 1956 ; Ferry & Frochot 1970 ; Glowacinski
1972, 1975, 1979 ; Ferry et al. 1976 ; Glowacinski & Wiener 1977 ; Prodon & Lebreton 1981 ;
Miiller 1985 et références relatives). On observe en général une augmentation de la richesse
spécifique le longs de la succession. Le nombre total d’espéces au cours d’une succession est
assez constant de la Scandinavie & la Méditerranée (Blondel 1986). Entre le premier et le der-
nier stade des les successions, on observe généralement un renouvellement presque complet
des especes. En Corse toutefois, seule fle méditerranéenne ol une étude des communautés
d’oiseaux a déja été réalisée au cours d’une succession, on observe seulement un renouvelle-
ment partiel entre le premier et le dernier stade. Le nombre d’espéces dans les habitats fores-
tiers y est plus bas, les especes colonisatrices y réalisent une niche écologique plus large (Ferry
et al. 1976 ; Blondel 1979 et 1986). Ces phénoménes, rapportés a « I'effet d’insularité », indi-
queraient un type d’organisation et de fonctionnement des rapports intra- et inter-espéces diffé-
rents sur les iles (Blondel 1986).

La Sicile, tout en étant une ile, se trouve trés prés du continent (2 3 km seulement). Cepen-
dant, son « insularité¢ » (appauvrissement en espéces, ¢largissement de 1’amplitude d’habitat
des especes, accroissement du nombre de formes endémiques) a é1é mise en évidence i plu-
sieurs reprises (Massa 1981, 1982 ; Massa & Schenk 1983),
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Dans le but de recueillir davantage de données sur les particularités et le degré de I'insulari-
té de I'avifaune de Sicile, nous avons analysé 1’évolution des peuplements d’oiseaux le long
d’une succession végétale & Quercus ilex et 'avons comparée avec les peuplements d’oiseaux
au cours d’une succession dans un’autre ile méditerranéenne, la Corse. Nous avons effectué
nous-mémes les relevés en Sicile et en Corse, afin d’éviter les éventuelles causes d’erreurs
dues & un échantillonnage par des chercheurs différents.

MATERIEL ET METHODES
La succession examinée

De nos jours, les communautés de plantes non modifiées par Pactivité de ’homme sont
extrémement rares dans la zone méditerranéenne. Cette étude des populations d’oiseaux a donc
é1¢ réalisée dans des habitats modifiés par I’homme,

La structure et la physionomie de la végétation ont permis de définir des stades successifs
d’une succession conduisant a la forét méditerranéenne de Chéne vert. On suppose que chaque
stade dérive de I’évolution du stade immédiatement précédent. Le regroupement des stations
dans les différents stades de la succession, a été réalisé a posteriori sur la base du type et de la
structure de la végétation, codés d’aprés Blondel et al. (1978).

Six stades de la succession a Chéne vert, ont ainsi été étudiés. Ce sont :

1) les landes ouvertes dominées par Asphodelus (OG) ; 2) la garrigue < 1 m (GA) ; 3) le
maquis bas < 1 m dominé par des buissons de Cistus, Myrtus, Pistacia, Calycotome...(LM) ;
4) le maquis de hauteur moyenne > | m dominé par des buissons de hauteur de plus en plus
importante de Arbutus, Pistacia, Erica, Euphorbia, Q. ilex... (HM) ; 5) taillis de Q. ilex (C) ;
6) bois mur de Q. ilex de hauteur supérieure & 15 métres avec un sous-bois pauvre (F).

Echantillonnage de Pavifaune et méthodes d’analyse

Le recensement de 1’avifaune a été effectué avec la méthode des Echantillonnages Fréquen-
tiels Progressifs (EFP) (Blondel 1975 ; Blondel er al. 1981).

La courbe de fréquence relative, obtenue en mettant en corrélation le logarithme de la fré-
quence de chaque espece avec le rang spécifique permet de comparer 1’équirépartition des
espéces (James et Rathbun 1981).

Le taux de renouvellement spécifique a été calculé par la formule : TR = H'B/t1 - 10, étant
H'B = 100 H'(1+2) - 0,5 (H'(1) + H(2)) ot H'(1+2) est la diversité de Shannon obtenue des
données cumulées des habitats 1 et 2 ; H'(1) et H’(2) sont, respectivement, la diversité calculée
dans I’habitat 1 et dans I’habitat 2 ; t1 - 0 est le temps en années estimé pour le passage d’'un
stade de végétation au stade suivant, ce temps ayant été estimé par les valeurs du Tab. IV (Rai-
mondo, comm. pers.).

En considérant les espéces en tant que variables des stades de végétation des deux gradients
(Sicile et Corse), nous avons effectué deux analyses tactorielles des correspondances (Benze-
cri 1973). Cette méthode est tout a fait indiquée pour I’analyse écologique des gradients (Pro-
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don et Lebreton 1981). Elles nous ont permis de mettre en évidence, sur des graphiques ayant
2 axes factoriels (F1, F2), des groupes de points qui représentent des groupes d’espéces en cor-
rélation avec les stades des deux successions. Dans 'analyse des correspondances, les valeurs
propres associées aux axes factoriels, surtout F1, sont une mesure du renouvellement des
especes sur le gradient (Prodon et Lebreton 1981). Plus la valeur propre est forte, plus le
renouvellement des espeéces sur le gradient est rapide. Par ailleurs la variance conditionnelle du
premier axe factoriel de I’ Analyse des correspondances peut étre utilisée comme ’estimation
de 'amplitude d’habitat (AH) de I’espece (Chessel et al. 1982).

En nous basant sur la similarité qualitative (S6rensen) de I’avifaune entre les stades de végé-
tation des deux successions, nous avons aussi effectué une classification hiérarchique avec la
méthode WprGMA (Legendre & Legendre 1979),

RESULTATS

130 relevés ont été effectués en Sicile dans les Madonie (Palerme) en 1982 et 1983 et [18 en
Corse entre Ajaccio et Porto en 1982, pour les deux régions entre le 15 Mai et le 15 Juillet.

La liste des espéces et de leur fréquences relatives dans chaque stade de la succession est
reportée en annexe. Les espéces sont classées selon leurs coordonnées sur I'axe F1. En outre,
pour chaque espéce la valeur de I’amplitude d’habitat (AH) est donnée.

TaBLEAU I — Parametres des successions examinées en Sicile et en Corse. OG, GA, LM, HM, C et F = stades de
la succession. Une forte pente de la droite indigue une faible équirépartition.

TapLe I— Succession parameters examined in Sicily and Corsica. OG, GA, LM, C-and F are stages in the succession, The steep
gradient on the right is indicative of a small similarity. Total richness (S), mean richness (5], habitat breadth (AH) and regression of
lag of the frequency on the specific rank of species detected along the different stages of the Sicilian and Corsican successions. 0G =
open grassland; GA = garigue; LM = low maquis; HM = high maquis; C = coppice; F = mature forest.

oG GA LM HM C K
Richesse Sicile I8 21 25 34 31 24
totale (S) Corse 16 17 23 33 24 20
Richesse Sicile 6 6.5 7.8 1.5 11 9.5
moyenne (s) Corse [ 7 8 12 10,5 9
Amplitude Sicile
moyenne d’habitat 0,033 0,053 0,056 0,053 0,046 0,042
Ecart-type 1,32 0,94 0,92 1 1,06 1.1
Amplifude Corse
moyenne d'habitat 0,060 0,067 0,078 0,054 0,052 0,039
Ecart-type 1,32 1,22 1,18 1,16 1,28 1,38
Sicile -0,05x -0,049x -0,026x -0,030x -0,031x -0,038x
+1,139 +1,102 +0,894 +0,899 +0,924 +1,019
Régression du log de r -098 -0,97 -0,97 -0,98 -0,97 0,97
la fréquence sur le
rang spécifique (y) Corse -0,044x -0,032x -0,031x 0,039x -0,036x -0,0536x

+1,119 +1.026 +0,957 +0,983 +0,999 +1,166
r 0,88 -0.95 -093 0,96 -0,98 -0,97
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Le tableau I donne pour chaque stade des deux successions : la richesse spécifique totale ; la
richesse spécifique moyenne par station d’échantillonnage ; la valeur moyenne de I’amplitude
d’habitat des espéces ; la régression linéaire du log de la fréquence relative des espéces sur le
rang spécifique.

La figure 1 représente la courbe de quelques uns des paramétres mentionnés (richesse totale,
richesse moyenne, diversité et amplitude d’habitat). La courbe de la richesse totale et de la
richesse moyenne posséde un pic en maquis haut en Sicile comme en Corse. Les valeurs plus
basses sont relevées aux stades initiaux et terminaux. Les valeurs de la pente de la courbe de
fréquence relative sont plus basses dans les stades arbustifs en Sicile comme en Corse.

Le nombre total des espéces dans ’ensemble de la succession est de 52 en Sicile et de 44 en
Corse. Ces deux données se rapprochent de celles qui ont été relevées pour d’autres zones
d’Europe (46-54) et en Corse (42) (cf. Blondel 1986).
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Les figures 2 et 3 représentent les résultats de I’ Analyse des Correspondances concernant,
respectivement, la succession de la Sicile et de la Corse. Dans les deux cas, la configuration
parabolique du nuage des points-espéces et des points-stades caractérisant les gradients est évi-
dente sur les deux axes Fl et F2. Les deux axes factoriels expliquent 80,2% de I’inertie de la
variance pour la Sicile (F1 = 58,4% ; F2 = 21,8%) et 74,2% pour la Corse (F1 = 57,7% ; F2=
16,5%). Les stades de la succession se superposent 'un & I'autre, formant ainsi un passage
continu de la lande & Asphodelus jusqu’i la futaie. Les especes d’oiseaux se répartissent selon
ces stades suivant un modele trés semblable (particulierment en Sicile) & celui que Prodon &
Lebreton (1981) ont observé en France.

La figure 4 représente un dendrogramme construit sur la base des indices de similitude inter-
stades de Sorensen.

DISCUSSION
Richesse en espéces et équirépartition

La courbe de la richesse en espéces présente un maximum dans les stades arbustifs ; ce phé-
nomene, observé en Sicile comme en Corse, a déja été mentioné pour la Corse par Ferry ef al.
(1976). 11 correspond & un appauvrissement de la faune dans les milieux forestiers. La courbe
de la richesse moyenne présente également un pic aux stades arbustifs et un infléchissement
aux stades forestiers ; il existe une bonne corrélation entre les valeurs de la richesse totale et
celles de la richesse moyenne (Sicile : r = 0,94 ; p=0,003 ; Corse : r = 0,91 ; p=0,005). La
courbe que nous avons observée dans les derniers stades de la succession de Chéne vert pour
la richesse totale et pour la richesse moyenne est trés semblable A celle du modele de Johnston
& Odum (1956) pour les stades mirs « séniles », que I’on peut qualifier « overmature ». Le
méme phénoméne est observé par Smith et Mac Mahon (1981) pour une succession monta-
gnarde a4 Abies. Les stades miirs ont en général une diversité moindre que celle des stades
arbustifs, probablement parce qu’ils ne contient pas le mosaique d’habitats comme c’est sou-
vent le cas dans les stades intermédiaires de la succession.

Ce genre de modele est confirmé par les valeurs de la pente de la droite de régression entre
le logarithme de la fréquence relative et le rang spécifique (tab. T), valeurs qui représentent de
bons indices d’équirépartition (James & Rathbun 1981). Les hautes fréquences des especes des
premiers rangs sont typiques de certains modeles écologiques & haute dominance, comme par
exemple celui des séries géométriques de Motomura (cf. Daget 1979). La forte pente de la
droite y indique une faible équirépartition. A cette faible équirépartition correspond générale-
ment un faible nombre d’especes.

I1G. 2. — Modele d’ordination avec I'analyse des correspondances des espces el des stades de la succession sicilien-
ne. O G,G A, LM, HM, C, T = stades de Ia succession.
FIG. 2. — Projection of the bird species and the succession stages of Sicily on the FI and F2 axes of the
correspondence analysis. 0G, GA, LM, HM, C and F are the suceession stages.

F16. 3.— Modele d’ordination avee I'analyse des correspondances des espéces et des stades de la succession corse. O
G, G A, L. M, H M, C, F = stades de la succession.
Fi1G. 3.— Prajection of the bird species and the succession stages of Corse on the F1 and F2 axes of the
correspondence analysis. OG, GA, LM, HM, C and F are the succession stages.
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Fii. 4. — Dendrogramme construit sur la base du index de simi-
larité inter-stades de Sorensen.
0OG, GA, LM, HM, C, F = stades de la succession. SI = Sicile ;
CO = Corse.
Fic. 4. — Similitary cluster obtained from the Sorensen index
Jor the succession stages ; OG, GA, LM, M, C and F. SI =
Sicily, CO = Corsica.

TapLEAU I1. — Index de similarité de Strensen entre stades
homologues des deux successions corse et siciliene.
0OG, GA, LM, HM, C el F = stades de la succession.
TaABLE 1. — Sorensen similarity index between homologous
stages of the two examined successions. 0G, GA, LM, HM, C
and F are the succession stages.OG = open grassland ; GA =
garrigue ; LM = low maguis ; HM = high maquis ; C =
coppice ; F = matwre forest.

0G GA LM HM C F

0G GA LM O0G GALM HMC FHM C F 588 52,6 583 71,6 72,7 682

CO/CO cO S| S§1.SIFSI S| SIG0. €O CO

Dans les courbes de I'amplitude d’habitat (fig. 1) observées en Corse et en Sicile seulement
les trois derniers stades montrent les mémes valeurs, tandis que les trois premiers de la Corse
resultent plus hautes des correspondantes en Sicile. Ca pourrait exprimer un degré superieur
d’insularité dans les premiers stades de la Corse en comparaison avec ceux de la Sicile. Déja
Ferry et al. (1976), Blondel ef al. (1981) et Blondel (1986), en comparant deux successions en
Corse et en Provence, avaient observé en Corse un appauvrissement en espéces et un élargisse-
ment de leur amplitude d’habitat, effet de I'insularité de cette le.

Similarité entre les stades des successions

Sur le dendrogramme de la figure 4 on peut noter que les trois premiers stades des deux suc-
cessions forment deux sous-groupes (semblables entre eux & 49%) appartenant en fait i un seul
groupe. Ce dernier, dans lequel la végétation n’est pas encore stratifiée, se distingue nettement
de I"autre groupe qui comprend, de son coté, deux autres sous-groupes (semblables entre eux 2
60%) formés des trois stades finaux des mémes successions. Ces derniers sont beaucoup plus
stratifiés ef, ayant une évolution plus lente, sont plus stables du point de vue de la végétation et
de la faune.

Le tableau II donne les valeurs de similitude entre les deux iles pour chaque stade de la suc-
cession, calculées avec I'index de Strensen. Aux stades initiaux la similitude est moindre, aux
stades arbustifs et arborescents les valeurs peuvent dépasser 70%.

Massa (1987) a calculé le pourcentage de présence des espéces nicheuses sur 37 iles médi-
terranéennes. Cette valeur peut étre utilisée comme un indice de potentialité de dispersion des
especes. Le tableau III montre ces pourcentages moyens pour les espéces presentes dans
chaque stade des successions examinées en Corse et en Sicile. On peut observer que les
especes des stades terminaux (forestiers) ont une moindre dispersion potentielle que celles des
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TabLEAU T, — Pourcentage d'iles méditerranéennes ol

nichent les espéces détectées dans les stades des successions

examinées en Sicile ¢t en Corse. Les valeurs peuvent étre 0OG GA LM HM C F
considerées comme indices de potentialité de colonisation
des espéces. D’apres Massa (1987). SICILE 37 40 38 32 20097
TaBLE HHI — Percentage of Mediterranean islands having
as a breeding species, those species occuring in the CORSE 41 19 19 13 9 24

succession stages studied in Sicily and Corsica. These
values could be considered good indices of the species
dispersal power. From ; Massa (1987).

stades initiaux, étant plus sédentaires et en général de mauvaises colonisatrises. Elles appar-
tiennent en effet & des milieux stables et durables ; leur nombre est relativement faible et de
fait la similitude entre les stades terminaux correspondants de Sicile et Corse peut etre plus
marquée que dans les autres stades.

Taux de renouvellement

Les valeurs du taux de renouvellement (TR) (tab. V) subissent une diminution monotone le
long de la succession. En établissant la corrélation du parametre temps avec le logarithme de
TR, on obtient les équations données au tab. 1V. Le temps (en logarithme) explique 83% de la
variance en log TR pour la succession corse et 96% pour la succession sicilienne, valeurs assez
semblables i celles que Glowacinski & Jarvinen (1975) ont enregistrées pour différentes suc-
cessions continentales.

Dans les successions sur le continent on observe un taux de renouvellement élevé. Le taux
de renouvellement est moindre dans les successions insulaires. En effet au cours des deux suc-
cessions examinées nous n’avons trouvé, au dernier stade, que 2 especes du premier et 4
espéces du deuxieme stade en Sicile, et 4 espéces du premier et 4 espéces du deuxieme en
Corse. Ceci est la conséquence de la plus grande amplitude d’habitat des espéces, dont cer-
taines peuvent occuper ici tous les stades de la succession,

Une différence existant entre les deux successions est représentée par la pente de la droite ;
celle-ci est plus importante dans la succession sicilienne. Une pente plus grande signifie un
taux de renouvellement plus rapide, probablement plus proche du taux continental.

En général on reconnait dans une succession deux phases, une arbustive, ’autre foresticre.
Dans la premiére le taux de renouvellement des especes est plus rapide que dans la phase
forestiére (Glowacinski et Jarvinen 1975). Nous pouvons observer un “turnover” de ce type
dans la succession sicilienne (cf. valeurs de TR du tableau IV), tandis que celui de la Corse est
nettement plus lent méme dans la phase arbustive.

Dans les iles on observe un moindre taux de colonisation des espéces que sur le continent ;
cela signifie un moindre taux de renouvellement en fonction du temps dans tous les stades de
la végétation d’une succession écologique. En Sicile plus grande que la Corse et plus proche
au continent ce taux est plus rapide.

La pente de la droite de régression log TR/t pourrait donc représenter un indice du degré
d’insularité, méme si les différences dans la vitesse de renouvellement au cours de la succes-
sion peuvent aussi dépendre du climat, de la nature du sol ou d’autres paramétres écologiques.
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STADES 0OG GA LM HM C F TABLEAU IV. — Diversité (H'}) entre les stades de
- la succession en Sicile et en Corse, et taux de renou-
ANS 5 10 18 20 50 vellement (TR) (ef. Méthodes). En haut, temps (en
années) estimé nécessaire pour le passage d’un stade
H'B Sicile 259 20 30,1 28,1 9,9  au suivant. En bas la régression linéaire obtenue par la
corrélation entre le paramétre temps (t) et le log TR.
H'B Corse 128 209 44,2 17,3 20,3 Entre parenthéses : valeur du percentage de variance
en log TR explicable par la variance en t (100 * r2).
TR Sicile Sk ) 1,67 141 02
Tasre IV— Diversity (H'B) and turnover rate (TR)
TR Corse 257 200 24 087 041 hetween consecutive stages of the successions on

Sicily and Corsica. Above : estimates of the number of
years between two consecutive stages ; below ; the
linear regression obtained from the correlation

Log TR Sicile = -0,029(+ 0,730 (96,5%) P <0,02 between parameter time (t) and log. of TR. In
parentheses, the variance percentage in log TR as
explained by change in time.

Log TR Corse = -0,0181+0,502 (82,7%) P<0,02

CONCLUSION

Les variations des paramétres relatifs aux populations d’oiseaux au cours de successions
écologiques & Chéne vert entre la Sicile et la Corse se manifestent sourtout dans le stades ini-
tiaux de la végétation. Les différences rencontrées sont probablement dues i Uinsularité diffé-
rente des communautés de Sicile et de Corse.

Contrairement & ce qui se vérifie généralement sur le continent (Miiller 1985 ; Blondel
1986), I’avifaune ne présente pas, dans les deux cas, un renouvellement complet au cours de la
succession. Le taux de renouvellement, trés lent aux derniers stades de la succession, est
cependant plus rapide en Sicile que en Corse et on retrouve une grande partie des espéces
(47,2% en Corse et 41,5% en Sicile) du 4e au 6e stade des successions examinées.

La Corse, de surface inférieure a la Sicile et plus éloignée du continent, a un nombre
d’espéces inférieur & chaque stade. Les valeurs de la richesse en espéces les plus semblables
sont enregistrées dans les milieux arbustifs. Dans ces milieux on trouve en Sicile comme en
Corse les espéces avec la plus haute valeur de la potentialité de dispersion,

La ressemblance entre stades homologues de la succession sur les deux iles est plus grande
dans les milieux miirs. Les espéces de ces derniers stades peuvent étre considérées en général
comme de mauvaises colonisatrices, habitant des milieux stables et durables. C’est dans ces
stades de la succession que I’on observe la plus forte réduction du nombre d’espéces par rap-
port au continent, plus particulicrement en Corse, qui de ce fait montre un caractére plus forte-
ment insulaire,
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Annexe I.— Liste des especes ordonnées selon I'axe |
(F1) et fréquence relative (%) observées dans la
suceession sicilienne et corse :
0G, GA, LM, HM, C, F = stades de la succession.
AH = amplitude d’habitat.

List of breeding bird species arranged according to the
FI axis and the relative frequencies detected along the
sticcession stages in Corsica. OG, GA, LM, HM, C and
F are the succession stages. AH = Habitat breath.




